الأستاذة: نقالة نورالبدى 


4 الاهتزازات الخرةالجملة كيربائية: 
** الجملة الكيريائية المهتزة: ندعو جملة كبربائية ولاز ة كل دارة تحتوي على وشيعة » مكثفة مشحونة 
ومقاومة 
** حالة اهتزازات حرة: نحقق دارة كهربائية كما بالشكل المقا ب/#العتبرهقاومة الدارة 4 -#ابواسطة 
الدارة 1 نحقق شحن المكثفة وعند تمام الشحن نحول البادلة إلى الوضعة نوصل سو هالتزازبين طرفي المكثفة: 
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نميز3 حالات:‎ 
1 من أجل ۸ صغيرة تكون النظام الكهربائي متخامد شبه دوربة دورها م7 ب‎ ” 


” من أجل ۸ كبيرة يكون النظام الكهريائي لادوري حرج 
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1 5599 كن د L‏ 
نسمي المقاومة الحرجة للدارة Re‏ , حيث 2-.۸ (تقبل بدون برهان) 


ملخص الوحدة 07: الاهتزازات الكهربائية 


التحضير الجيد لبكالوريا ۸2021 ^ 


”7 من اجل مقاومة معدومة 8-0 تكون الاهتزازات في هذه الحالة دورية غير متخامدة. 


نقاط هامة: 

© في الدارة ۸1٤‏ كلما تناقصت قيمة المقاومة في الدارة يتناقص التخامد ويسمى هذا الاهتزازبالحرالمتخامد ( حر 
يعني انا الدارة لا تتلقى طاقة من الوسط الخارجي 

© التفسير الطاقوي للتخامد: عند تفريغ مكثفة مشحوتة في الوشيعة يكون التفريغ بالتناوب بين المكثفة 
والوشيعة لذا يدعى التفريغ الممتزوبحدث خلال ذلك فقدان الجملة لجزء من طاقتها في المقاومة بفعل جول . 


## الدراسة التحليلية للدارة ۸1€ : باستخدام قانون التوترات لدينا 0 - هلا + ]لا + علا حيث 
«i=‏ عله عدن 


2 
ile RE e 
dt dt 
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ؤهي معادلة تفاضلية من الرتبة الثانية حلبا خارج البرنامج 


ORE ب‎ 


التواتر: f‏ نبضها/الذاتي ٠‏ دوره الذاتي | 1.0 /ل+2 - ,7 
0 


* ملاحظة: يمكن اجراء الدراسة التحليلية للدارة ۸.1 باستعظال شدة التيارة أوكمية الكبرباء و 
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** الدراسة الطاقوية للدارة ©8216 : 4 تغذية الإهتزازات الكيرمدائية المتخامدة: إن المسؤول عن تخامد الاهتزازات هو المقاومة ولذلك 
إن طاقة الدارة في أي لحظة هي طاقة الوشليعة والمكثفة( 9۴ ع6 = E‏ يمكن تغذية الدارة بتوصيلها بجهاز( مضخم تطبيقي ۸.0) يعوض الطاقة الضائعة بفعل المقاومة 


نشتثق المعادلة من الطرقين نخصل على هذا الجبازدورمقاومة سالبة حيث يكون قانون التوترات كالتالي: ١‏ 
1 1 
L‏ - 1 


di 
ue + L—+ ri = Roi ا‎ 4 
dt dt C“ dt 


di d : 010 dq 1‏ 
ن المعادلة التفاضلية بدلالة و( 0 - م.- + 72-32 + : : : 8 ا R=‏ يكون: 0 = جع + U,‏ « 
من المعاد ضلية بدلالة و( ل 1 1 0 من اجل ۲= ,۸ يكون 0 c‏ 


833 د 


أي أن التغيرفي الطاقة غير معدوم مما يدا على إنه يوجد ضياع في الطاقة ( فعل جول ) وسبب هتاا/»الضياع هو 


وجود المقاومة . ومن اجل دارة لا تحتوي على مقاومة فإن 0 = “ الطاقة محفوظة وتعطى ب 
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”7 مخططات الطاقة في حالة الدارة مثالية (10) 


اذن بالتعويض نجد 2-21 وي عبارة الدور الذاتي لبزاز مغذى. 


”7 مخططات الطاقة في حالة الدارة (80) 
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